


Programm Energienetz Zug 11.06.2025

* Vorstellen 3S Swiss Solar Solutions AG
* Allg. Einleitung

* Aktive Fassaden

 Farben Moglickeiten

* Reflektion

* Beispiele



Wer ist die 3S?

- Hersteller von BIPV-Losungen
(Building Integrated Photovoltaic).

- Mehr als 20 Jahre Erfahrung, mehr
als 25.000 installierte Systeme.

- Produktion in Thun und Worb bei
Bern (Schweiz).

- Verkauf in der Schweiz, Deutschland
und Osterreich.

- Vertrieb an Bauherren uber
spezialisierte Partner (Dachdecker,
Installateure von Solaranlagen usw.).

- Eigenstandig, privat und solide
finanziert

SWiss
made




Geschichte 3S

2001 > 2010 >

MegaSlate Indach Fusion mit Back to the roots: Anzahl Installationen:
System Meyer Burger ca. 20’000
— Modulproduktion — Maschinenbau — Systemanbieter — Mitarbeiter:
_ als als ca. 90 FTE
— Maschinenbau als Geschiftsmodell Geschaftsmodell (31.12.2021)
Grundlage
—  Modul

Produktion als Swiss
Swiss Feedback g i
Solar olar Plus Solar
E Systems M Solutions

= =~ MEYER BURGER



Jungste Meilensteine

Gewinn Watt d’'Or 3S Overhead TeraSlate FAB Il Worb
— Kategorie: — Einflhrung der — Einfihrung der — Eroffnung der
Erneuerbare Energien Produktneuheit Produktneuheit modernsten
«Overhead» fir «TeraSlate» als Solarmodul-
Carports Nachfolger von produktion

«MegaSlate» Europas







Standard-Module

rahmenlos
transportierbar durch eine Person
untereinander verschaltbar

935

720

225 Wp

150 Wp

165 Wp

110 Wp

1300

875




CREA — Kreative Geometrie

Die perfekte Losung fur eine homogene Dachflache
v" Entwickelt & produziert in Thun

v" Aktive und passive Module mdglich
v |deal fur Randabschlisse

v Asthetisch & elegant

Formbeispiele

MZ - mit Zellen

BZ - Blindzellen

P

OZ - ohne Zellen



Neue Gestaltungsmoglichkeiten fur die
Solarfassade:

v" |deal fir Randabschlisse
v Entwickelt und produziert in Worb
v" Asthetisch und elegant




v’ Statische Belastbarkeit (IEC 61215)
v" Betriebssicherheit (IEC 61730)

v" Regendichtheit (CEN/TR 15601)

v Feuerbestandigkeit (DIN EN 13501-5)
v' Hagelwiderstandsklasse HW5

esténd'\gke'\tsgaram\e:

AQ Jahre!




3S-Systeme Gebaudeintegriert

Asthetik Schutz Energie



Bis 2030 sollen Emissionen in der Schweiz halbiert werden
Bis 2050 strebt die Schweiz «Netto-Null» an

Gebdude verursachen rund 40% der weltweiten CO,-
Emissionen

3S-Solarsysteme kdnnen zur Energiewende beitragen

Ermoglichen nachhaltige Gebaudesanierungen und
Neubauten



Top-20-Lénder mit den hichsten COz-Emissionen

COz in Tonnen pro Kopf nach Konsum (inlandische Emissionen plus
Emissionen durch Herstellung der Importprodukte im Ausland)

1. Singapur
2. Katar

3. Ver. Arab. Emirate

ICCPI 2024: Ranking and Result 4. Kuwait

5. Brunei

6. Malta

7. Saudiarabien
B. Belgien

9. USA

M Very Low
Il No Rating

10. Oman

12. Luxemburg
Ll 13. Schweiz

15. Kanada

17. Taiwan

18. Bahrain
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. Quelle: Donnerstag, 2. Mai 2024 — Der Bund
Im Climate Change und Performance Index

ist die Schweiz, nach dem Territorialprinzip

Wenn wir die Emissionen durch Importe
auf Rang 21. (1 =Best in Class)

dazuzahlen sind wir auf Rang 13 der Lander
mit den hochsten Emissionen pro Kopf.
(1 = schlimmster Umweltsiinder)


https://ccpi.org/
https://globalcarbonatlas.org/emissions/carbon-emissions/

Welche Rolle spielen die Gebaude?

Jahrliche Treibhausgasemissionen CH

13.6%
® Industrie
u Gebaude
w Verkehr
Landwirtschaft
u Abfall
33.3% 24.4%

(https://www.bafu.admin.ch)

Auf die Gebaude in
der EU entfallen

40%

des Endenergieverbrauchs

36%
der energiebezogenen
Treibhausgasemissionen

> Wohngebaude:

Mindestvorgaben fiir den durchschnittlichen
Primarenergieverbrauch von Gebauden

’ 2033 I 2040 2050

| | |

Niveau der von jedem Land festgelegtes alle bestehenden Gebdude
Gesamtenergieeffizienzklasse D Niveau zur Gewahrleistung sollten in Nullemissionsgebaude
dessen, dass 2050 ein umgewandelt worden sein
Nullemissionsgebaudebestand

verwirklicht sein wird


https://www.bafu.admin.ch/bafu/de/home/themen/klima/dossiers/zukuenftige-klimapolitik-vernehmlassung/haeufig-gestellte-fragen--faq-.html

Potential Solarenergie

Auf den Dachern und Fassaden der Schweiz konnten 10 % mehr Strom produziert werden als
wir zurzeit verbrauchen (ca. 60 TWh/Jahr).

Potenzial Moglicher Beitrag | Heute bereits
[TWh/a] zur Zielerreichung | genutzt
2050 gem. [THh/a]
Swissolar

TWh/a

Fassaden
Infrastruktur

Agri-PV 10- 18 1 0
Total 130.8 - 150.8 45



Was fur ein Kleid fur |hr Haus??

Jahrliche Treibhausgasemissionen CH

TA%

u Industrie
m Gebaude
= Varkehr

Landwirtschaft

u Abfall
33.3% 24.4%

Quelle: BAFU (https://www.bafu.admin.ch)

Was soll die Hulle machen?
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https://www.bafu.admin.ch/bafu/de/home/themen/klima/dossiers/zukuenftige-klimapolitik-vernehmlassung/haeufig-gestellte-fragen--faq-.html

“Investitionskosten”

1000 — Marmorfassade
800 — Natursteinfassade
~ — Glasfassade
£ 600 -
LL p—
T
© 400 —
— Faserzementfassade
200 \
— PV Fassade
| | | —»>

10 20 30 40
[Jahre]



Anforderungen Bauprodukte

* Brandverhalten
» Tragsicherheit / Standfestigkeit / Restragfahigkeit
* Hagelwiderstand




Herausforderung Fassade 35S

Verschiedene Elementgrossen
Unterschiedliche Gesetzliche
Anforderungen

Farben

Lange Lebensdauer - >
Bauproduktnormen
Verflugbarkeit Ersatzmodule
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Verschiedene Fassadentypen

Design Fassaden Funktionelle Fassaden

Moduldetail

Geschaftssitz von Clevergie AG
Limitierte Gestaltungsmoglichkeiten
Typenprifung
Wirtschaftlich

SN i i Mit Schmelzglas sind alle

Neubau AUE von jessenvollenweider © Philip Heckhausen Qberflachen m('jg“Ch
Quelle: https://architekturbasel.ch/ (Realisation Megasol)



https://architekturbasel.ch/

Anwendung Fassade

Systemkomponenten

Mit nur zwel Befestigungselementn (Ha-
kon und Wasserablautrinnan) zeichnat sich
dle MegaSiate Solarfassade durch eine
ainfache und schnalls Montage aus.

Faserplatte

Die robuste und Skonomische Eindeckung

fUr verschattete TellSachen.
Alu Unterkonstruktion
Die Unterkonstruktion aus Alu-
miniumprofilen bistet optimale
Hinterkiftung der Solarmodule

>
4

1Mm-30m

<11m

<
<4

und dia notige Stablitat bis in
hochalpine Regionen.

geringe Hohe mittlere Hohe

o o
Unterschiediche Modulgrdssen mit
vorgegebanen Zallayouts versprachen Solarmodul

Konstanz in Leistung und Qualitat bel

Sondergréssen Die vier frel kombinierbaren Standardgréssen des

MogaSiate-Systams erméglichen eine maximale
Nutzung der Fassade. Das Gias-Glas-Modul sorgt fir
héchste Sicherhait und Langleblgkalt.



Moglichkeiten konstruktiv

3S MegaSlate
Solarfassade

3S geklebte
Fassade

Quelle Hochschule Luzern: https://www.hslu.ch/de-ch/technik-architektur/weiterbildung/bau/cas-photovoltaik/



Raumplanungsgesetzrevision (RPG2 1.7.2025)|3S

Neu Meldepflicht fur
» Solargelander und Balkone
« Fassaden




Bemessungsgrundlage «Wind»

Fassade standard Fassade plus

«Fassade standard»

- Bemessungslast fir Windsog: 1'600 N/m2

- Bemessungslast fur Winddruck: 3’600 N/m2

«Fassade plus» (5 Haken bei L&Q Module / 4 Haken bei M&S) -
Versuchsstand zur Bestimmung der Resttragfahigkeit

i Bemessungslast fir Windsog: 1900 N/mz2 unter erhohter Kerntemperatur Din 18008

- Bemessungslast fur Winddruck: 3’600 N/m2



Anforderungen Fassade

Fokus auf Brandschutz /
Feuerfestigkeit fur
Fassadenprodukte seit dem
Greenfell-Tower Event London 14
Juni 2017

Der Brand breitete sich tUber die neu warmegedammte vorgehangte hinterliiftete Fassade innerhalb weniger
Minuten aus. 72 Menschen kamen dabei ums Leben



https://de.wikipedia.org/wiki/Vorgeh%C3%A4ngte_hinterl%C3%BCftete_Fassade

Anforderungen Fassade

Bauten und Anlagen werden in drei Hohenkategorien eingeteilt:

Grundlagen Schweiz Fassade

- Die Gebaudeklasse bestimmt die Anforderungen an den
Brandschutz

- Bis 30 m Hohe sind BIPV-Module mit Klasse RF2
im Allgemeinen einsetzbar, wobei zusatzliche Anforderungen
an den Brandschutz gestellt werden kdnnen (Zuganglichkeiten
Feuerwehr, Brandsperren, Sprinkleranlagen etc. )

Geringe Hohe Mittlere H6he Hochhauser
- Hochh&user > 30 m sind individuell zu bewerten; im Regelfall bis 11 m Gesamthshe bis 30 m Gesamthéhe mehr als 30 m Gesamthéhe
sind Fassadenbekleidungen mit Brandklasse RF1 zu i.d.R. 1-3 Geschosse i.d.R. 4 - 8 Geschosse i.d.R. 9 und mehr Geschosse
verwenden
. Il RF1 Gebaude Gebaude i iiEuser
- Zur Zeit existiert eine Regelung mit dem Ubergangspapier von I 2 i i
Swissolar fur Solarfassaden - Nach Priifungen soll bis Ende N ik \

2025 eine verbindliche Richtlinie erstellt werden Verhalten" sind anwendbar

Klassifiziertes System
Klassifiziertes System
bekleidung
Warmedammschicht,
Zwischenschicht [3]
Lichtbander
Klassifiziertes System
Aussenwand-
AbeklendAungg
Warmedammschicht,
Zwischenschicht [3]
Lichtbander

Bauliches
Konzept

=

Beherbergungs
betriebe [a] Ldschanla-
genkonzept

Bauliches
Konzept

K

Ubrige Nutzungen
Léschanla-

genkonzept Quelle : Swissolar




Brandklassierung (Fassade mit Alu UK)

Modul Glas-Glas:
RF2

Faserplatte
RF2

Vertikaler Kreuzrost Alu-Modullattung
(Bauseits) RF1

RF1

Wasserablaufrinne
RF3cr

Strangkabel etc. im
Zwischenraum (Bauseits)
Bestenfalls UL94 — VO

Bemerkung: Anstelle der
Wasserablaufrinne aus GFK kann
auch die Wasserablaufrinne aus
Alu in RF1 eingesetzt werden




Anforderungen Fassade

Ubergangsdokument von VKF und Swissolar

Horizontale Unterbrechung Hinteriiftungsraum  Materialien mit den falgenden Eigenschaften kannen als

Brandschy ung/Unterteilung
des Hinterliftungsraums e«*qese.x werden:

«  Bsustoffe der Brandverhakensgruppe RF1

«  Schmelzpunkt = 1'000 °C

«  Materialstarke 21.5mm

Witterungsbestandig

Die -!:surv!e sind vie folgt auszulegen:

« 2220mm

« b210mm

der hutz:

unter- und oberhalb vom Fenzter magls
vertikale Fugen aus brennbaren Baustoffen durfen die
horizontale Brandschutzmassnshme nicht unterlaufen.

miissen die Kabelkansle im Be-

reich der horizontalen Brandschutzmassnahmen mit Bau-
stoffen der Brandverhaltensgruppe RF1 unterteilt wer-
den.

Die Baustoffe der Brandverhaltensgruppe RF1 mussen e
nen Schmelzpunke von mindestens 1000 °C und eine

Di on mindestens 60 kg/m* aufiveisen und in der
Starke (a) mindestens 15 om betragen.

PV- Module
Fenster
Brandschutzmassnahme

Tragwerk
Dammung

Avbildung 3: Legende Zeichaungen

SWISSOLAR

8.3 Erginzungen zu den baulichen Anforderungen

8.3.1 Montagearten

Hier werden die zwei hiufigsten Mantageprinzipien kurz beschrieben, welche sich beziglich des Brandschutzes

wesentlich unterschi

Tabele 12: PV-

tagearten

Bezeichnung  Prinzipbild

en. Es kénnen auch mehrere Montageprinzipien an einem Objekt vorkommen,

Merkmale:

Hornizontale Fensterbander /
durchgehende Bexleidungsbereiche

Thun|C

21 und/oder durchg A d-
bekleidungen RF1, weiche die Hinterlcftungsebene hori-
zontal unterbrachen werden ab Abstand (3) 1.3m Hohe
als Brandschutzmassnahme zur Einschrankung der
Brandausbreitung gewertet, wenn diese mit einer redu-
zierten horizontalen Brandschutzmassnahme kombiniert
werden (reduzierte Brandschutzmassnahme kann Gber
oder unter Fensterband positioniert werden). Dies sind:

« Baustoffe der Brandverhaltensgruppe RF1
*  Schmelzpunia
«  Materialstirke
+  Witterungsbestandig

Eine Auskragung der horizontalen Brandschutzmass-
nahme ist nicht natig. Alternativ zu einem Blach kann
auch eine Brandschutzmassnahme aus Minerahuolle mic
einer Stirke (b) vervendet werden.

Tachenbindige

Montage e « Montage vom Photovoitaikmodul vor die
Warmedimmschicht
* Montage vom Photovoltaikmodul mit einer
B Hinterliftung
§ + Hiufig eingesetzte Montagearten gemass
E Anhang Ziff, 8.3.2.
lLLIW
Auskragende
Montage SRR «  Additiv zur Aussenwandkonstruktion

« Auskragende Konstruktion

=  nicht Teil der Aussenwandkonstruktion

« Photovoltaikmodul bildet keine Hinter-
lufeungsebene




Geringe Hohe

Sicherstellen, dass die Befestigung auf die UK1 oder
Fassade die Krafte aufnehmen kann




Mittlere Hohe
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Hochhauser

Das System kann auch
fir Hochhauser
eingesetzt werden.

Kontaktieren Sie uns
frihzeitig fir solche
Projekte.




Funktionelle Fassaden, die Losung fur das
Handwerk

Kostengunstige effiziente Planung und Installation



Besipiele funktionelle Fassaden




EMV Klarwerk Werdholzli

Arch. Lichinger + Meyer

Bandlistrasse 108, 8064 Zirich

66 kWp

SunTechnics Fabrisolar AG
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Sanierung Gewerbeliegenschaft

Ausgangslage

e

Ty ﬁ;{,.

Bauherr: Architekt:
Migros Aare  vuotovolume Architekten GmbH
Philipp Castellan



Umsetzung




Vorteile «Standardmoduley»

Alle statischen Tests nachgewiesen
Einfache Planung

Einfache Installation

Liefertermine fest da Standard
Ersatzteilhaltung gewahrleistet
geringer Preis

Schneller Ersatzistin manchen Fallen wichtig



Geklebte Fassaden
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Wie kommt die Farbe in ein Modul?

Kromatixm‘/

Beschichtetes Glas

(

white solar technology

ey

Folie

Farbige Zellen




Farben in der Solartechnik

Sichtbares Licht

1800

5% = 43% 52%

1500 Ultra Visible Near
Violet Spectrum Infrared

lar

1200

Hi energy photons wasted
900

600

Spectral Irradiance (W-m=2-nm~")

Low energy photons wasted
300

200 500 1000 1500 2000 2500
Wavelength (nm)



Farben in der Solartechnik

Absorbierende Farbe Selektive Farbe

Wirkungsgradeinbusse 15% -40% Wirkungsgradeinbusse 5% -20%

Winkel Abhangigkeit bei selektiver Farbe

©

<+—» Glas

>\@




Farben in der Solartechnik 39

I I
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Messdauer 01.11.2023 —01.11.2024

Pilotfassade Bernapark




- Cham, Schweiz

Installation: 2022
t System: 3S Fassade, Flair
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Blendfrei 35




Satinato

Das blendarme Solardach:

v" Reduktion der Reflektion

Fensterglas

Das einfallende Licht wird von einem
herkémmlichen Fensterglas fast kom-
plett reflektiert. Dadurch wirkt die Ref-
lektion von Sonnenlicht sehr intensiv.

v" Bei kritischen Situationen einsetzbar:

- Norddach (2
- Hanglage Z

- Mogliche Blendung etc. Solarglas

TeraSlate® Satinato

Das Glas von TeraSlate Satinato re-
flektiert das Sonnenlicht diffus, die

Die strukturierte Oberfléche von Solar- Strahlen reflektieren in unterschied-
glas reflektiert bereits weniger Sonnen- liche Richtungen. Das reduziert eine
licht als herkdmmliches Fensterglas. mégliche Blendung fur den Betrachter

deutlich.



Satinato

Fassade Dach
107 107
30,000 cd/m? Low glare threshold --- 30,000 cd/m? Low glare threshold
50,000 cd/m? Disturbing glare threshold --- 50,000 cd/m? Disturbing glare threshold
3S TeraSlate Black —e— 3S TeraSlate Black
3S TeraSlate Satinato —8— 35S TeraSlate Satinato
White Fagade New Tile Grey

SR NN

1081 10%4

—_ —_

™~ ~

£ £

© ©

S 100,000 cd/m?| O 100,000 cd/m?
100,000 cd/m? ] 100,000 cd/m?

g 1054 e 810% ]

© e © —

g 50,000 co/m? T 2 50,000 cdfm? L

= £

3 =2
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104,

103 y ‘ ‘

y ‘ 103 . ‘ ‘ y }
10 20 30 40 50 60 70 10 20 30 40 50 60 70

Incident Angle (Degrees) Incident Angle (Degrees)




Blendfrei







PHOTOVOLTAIK DAS ARBEITSPFERD DER ZUKUNFT
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